ZONAS PETROLIFERAS.

APRECIACION DE LAS ZONAS PETROLIFERAS DE COLOMBIAe

A.~Bapes_generales y teéricas.

: El trabaje que sigue es el cemplements de wna apreciacien
per el suscrite de las éreas petreliferas de Celembia,publicada en el Beletin de iiinas y
Petréless Ne, 1(1929).Se basa en el cenecimiente de la geelegia del pais adquiride en
diez afies do estudies,al servicie del Gebierne,Durante este tiempe se estudiaren la
regien de Urabf en el nereeste de Colembiasel departamente del Nerte de Santander,les
departamentes del Valle del Cauca y del Cauca y el departamente de Cundinamarca.in una
ferma mas general se han apreciade les departamentes de Bcjac&,dal Telima y del Huila y
la zena gestanera del Pacffice cemprendida entre la isla Gergena y la bahia de Cupica.
Les resultades de estes estudies se h;n relacienade cen las determinacienes de les
gobleges que invewtigarsn en parte las mismas y etras regienes del pais y les paises
andines vecines,De ests manera fub pesible fermar un cuadre geelégice ;eneril del pais
dentre del cual se puede ver la geelegia de sus partes. \

Con ol fin de simplificar la investigacien de las rogienes estudiadas,se cencedie
impsrtancia especial a les rasges aistonﬂtic.s‘donxa geelegia y a su evelucienytemande
ceme puate de partida los rasges sistemftices de la tecténica y de su evelucien durante
el cicle andineyes deeir desde el mesesbice a esta parte.Estas determinacienes se hacen
relativamente ficiles en Celembiaspais t{pice de pliegues cuya tecténica se refleja
generalmente en la eregrafiasperque les rasges sistemftices de la tecténica sen ébvies
y estan sencillamente reprosentades.El primere en recenecerles ha side H, Stille(Geele-
gische Studien im Gebigte des Rie Magdalena,v.Keenen Festschrift,1907.~Versien caste-
llana por Jaime Bentfla Plets) quien llema la atencien hacia la subdivisien geelégica
lengitudinal de les Andes en Celembia y hacia sus virgacienes.Sus puntes de vista fueren
desarrellades per el suscrite y relacienades cenm la sistemfitica que se deduce dol grade
de la intensidad tecténicasrecenecida per G. Steinmann(Geelegie ven Perfi,Heidelberg 1929)¢
De estas bases se desprende que la fremasien y la reparticien de las.rocas y de sus ‘

yacimientes es una funcien de la intensidad tecténica y de su actuacien sistemitica.la
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la facies velcénica se extiende hasta el Occidente Andine del Ecuader,dende cemienza

a ceder para velverse secundaris en el Occidente del Ferf ¥ extinguirse hacia el Sur
de este pais.”e igual medeypere mas s@ibitamente,la facies vole&niea cede y se susti-
tuye per la velcénica hacia el interier eccidental del subgeesinelinal occidental,o
sea hacia la actual heyandina del Pacffice,netable per este cencepte,pere vuelve a
presentarse en la zena del nude de Cupica que se halla mas préxime al cratégene
submarine del Pacifice.,~Ya en el cretices misme,les mevimientes eregénices Que se
presentan haeia el lade de la Cerdillera entral.entoncon subgeeanticlinal central,
prevecan la ragr-sion iniecial que se acentfia a raiz del Parexisme fuerte que actfia
alrededer del traspase del cretfcee al terciarie y que se extiende sebre mas e menes teda
la zena mentatiesa actual del Occidente Andine de Celeibia.En el terciarie inferier,

el &rea sedimentaria centinua se reduce al actual Verland @ccidental Y a la zena Caribe
del Occidente Andine,mientras que el reste del Occidente Andine se cenvierte en una
faja islefia,caracterizada en el Nerte per un prebable dintel terrestre que une las
zenas terrestres de les nudes de Frentine ¥y de Antiequia,y en el Sur per una larga

¥y angesta cuenca sedimentaria que se extiende desde la regien al Nerte de Cartage

hasta mas ¢ menes la regien de Paste y que ecupa una seccien impertante de la heyandina
del Cauca.les sedimentes de esta cuencs sedimentaria cuya prefermacien en el terciarie
inferier es impertante cen respecte a las espectativas petreliferas que puede efrecer
hey dia,efrocen facies principalmente linnica,eéracterizada per les yaeiniqntos de
carben,pere tambion muestran intercalacienes marinas que demuestiran que debe haber
habide cemunicacien cen la zena marina del Verland Occidental a traves de esa zena

de la Cerdillera Occidental.En el terciarie medie,el &rea de la cuenca sedimen-

taria se extiende hacia la seccien antiequefia de la heyandina del Cauca,siende imper~
tante que hacia ahl tambien se traslada el centre de hundimiente que en el terciarie
inferier se hailaha mas al Sur,%al ceme sucede en el terciarie inferier,tambien hay
parcelas sedimentarias en la actual parte yontaﬁosa de la Cerdillera Occidental,pere

su mayer extensien parece haber estade en el lade Nerte del nude de Frentine.Ceme &reas
de subsidencia del terciarie medie siguen figurande el actual Verland Occidental y la
zena Caribe del Occidente Andine,Ceme isla del Verland Occidental centinfia el ngdo de
Cupica.~las zenas de subbidencia del terciarie inferier y medie i{ambien se mantienen
en el terciarie superior,annq&g sufren mengua en la parte Sur de la virgacien de Ura-~

bé&~Belivar,in la parte metafiess




bé=Belivar.la la actual parto mentafiesa del Occidente Andine,la heyandina del Cauca
viene a cenvertirse on sena de depfsites esencialmente velefnicesscuya magnitud y facies
varie fusrtements de acuerde cen la intranquilidad tecténica metable.ln cemparacien
gon ol velcanisme cretfices;ol del mesterciarie/ es pece extense y se cencentra a la
parto alta de la Cerdillera Central y a ﬂauau‘cms roglenes del Occidente Andine.,~
nohmmdu«quamntm‘h superier aun se censervan senas de sedimen~
tacion bustante grandes demtre del Occidente Andine y ds que elles poneiran bastante
a la Cerdillera Ceniralsse deduce que ol selewantamiente de les Andes ha temide lugar
mas tardesen relacien cen plogamientes de amplitud epireglnicafd que tuviersn lugar
despues do la depesicien del pise de Pepayan que Stutzer censidera cuatormaries,pore
que on cenceyte dol suserite pueden ser pliccemes.Une de estes grandes pliegues se
ebserva per ojemple ontre la Cerdillera Mn.l ¥ la Cecidentalsdende ferma un sin-
€linel prefunde que lloga a temner en el aliiplane de Pepayan uam nivel que esif a mas
de 1000 m mas baje que en ol berde alte que cerrespende a la Cerdillera Cenmtral.Segum
le observa Gresse(luile=~Caquetf)sel pise de Pepayan presenta en esta zena plegamientes
do corta amplitud que se hollan en la faja do la cusbre do la Cerdillera “emtral.

I;in ol subgessinelinal eriontalsla sedimentacien cemicnsa alrededor dol jar&-
.sige superierssegun ebservacienes al Oriante de Bﬁgﬁi&.Mw gemo al Oeste do
esta parte ne aleansza & asemar la parte baja del eretfcesspucde censiderarse pesible
que la sedimentacien se haya iniciade mas temprane.il espacie sm 8@ extiende
hecia ol hauteriviane y en ol barremiane ha encubierte les mudes quo hasta entonges
mmmnm.umummemmmonuwmmh
Cordillera Centralyde menera que les mum;m“ sceidontal y eriemtal presentan
ﬁaépuuhmﬁuummums wif orme.Bsta extensien la eenserva el espacie
sedincntarie en ol subgeesimelinsl eriental hasta el semeniane,aunque es prebable que
haya habide algunas eseilacienessindicadas per ejemple per la intercalasien segienal
do sodimentes 1{mnices(carben y antrasita) dentre do la fucies marina.El velcanisme
en ol subgeesimeclinal erientalsse reduce esencialmente al berde eriental do la Cordille~
ra Centralye sea del WM,M 0 presents mas ¢ menes al finmal
mmm,ammm;maumgnm- sonsniane.
Estes mismes miveles velefnices mmumvm“‘domaﬂmmm%
umwmmmmw@mmm dotmimmeu obonelégicas.tl
caractor ds este velcanisme es em le gemeral intermediarie(perfirftice)y=5l mevimiente
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srgfnice del iraspase del crotécee al terciarie,acentuade en el Occidente Andine,sele .
se manifiests en el Oriente en las inmediacienes de la Cerdillera Central y de les nudes
ds la Cerdillera Cemiral.Em la cuenca ée Begetdyla sedimentacien centinfia cencerdanta-
ments desde sl semenians hacia el terciarie inferier.la facies es limnica y mas carbe-
nirerp que en el Occidente Andine,pere tambien se presenta marina hacia la parte
scptentrional(Caribe)éel Oriente Andine.Las freas sedimentarias de este tiempe sen mas
extensas que en ol Cocidente Andine,La de mayer extensien se halla cemprendida en la
cuenca geueral de diche tiempe,cemprendida enire la Cerdillera Central,el nude Santande-
reans,el nude de Quetame y la parte Sur de la Cerdillera Oriental.Esta zena 1fmnica va
prebablemente separada per un large dintel,extendide entre el Carare y Simit{,de la
zens mMas ¢ menes marina de la regien del Cesar que prebablemente se srlaza via de la
depresien del Bance cen la zena Caribe del terciarie inferier.0ira cuenca sedimen-
taria que perdura desde ol cretéces hasta la actualidadses la cuenca de laracaibe en
dende les sedimentes sen limmices y marines,Finalmente debe haber existide etra zena
sedimentaria impertante en la cuenca del ligta=Araucayes decir en el Verlamd Oriental.-
En el traspase del terciarie inferier al terciarie medie tiene lugar un parexiime ne-
table en el lade eriental de la Cerdillera Central que implica la superpesicien del
terciarie medie hasta sebre el cretéces inferier(al Sur de Guataqii).Llste mevimiente
prebablemente tambien se hage sentir hacia les nudes Santandeseane y de Quetame perque
la base del tercinriobludio es ahf cenglemericea,en centrapesicien a la cuenca de
Begetd dende @5 arenesa y dende reina ecneor&incia entre ol terciari‘ inferier y el
terciarie medie.En el terciarie medie,la sedimentacien del interier erienial sigue
siende 1fsmice y se vuelve merina hacia el Caribe,aunque tambien ahi(Venezuela) mues-
tra intercalacienes limnicas.La facies carhnﬁiferu que domina principalmente durante

ol terciarie inferier em ol terrens situade al Sur del Nude Santandereans,se traslada
en ol terciarie medie hacia Veneguela.Un traslade semejanie hacia el Nertesrelacienade
en principie cen sl selventasiente de les Andes desde el Perfiyse ebserva en el tereiar&
del Gocldenta Andine(carben del terciarie inferier en la zena de Cali-Patiajcarben del
terciaries modie en la seccien antiequefia de la heyandina del Cauca).Cerre parejas cen.
esta particularidad el-traﬁladn prebable del centre sedimmatarie del terciarie inferier
que se hallaba en la regien de la cuenca de Begeté,hacia el dintel del Carare~Simiti,

dende se ferma la cuenca del Carare en que les sedimentes del terciarie medie parecen 2

ser muy petentes







“las fases de‘chhe clclq'

Aprec¢iacien de las zenas petr@liféras de Celembia,

.. Jl-presente trubajofﬁgmplementa de la "Apreciacian de las. Areas Peire e

*de Colembia™ hecha per el suscrite a primcipies .de 1929 y_ﬁah&i@aégcen-em%Ba G
VWinag y Petrélees No %»se basa en el cenecimiente préctice y telrice do la g

del, p#ig,adquiride én diez afles de trabaje al servicie .del geblerns,Este servici

he, ontenclrn en la ferma de reunir recurses que permitan una-apreciscisen pronta y al

misme tien ipe_le mas secura pesible de les valeres quu_of;ace el gubguel del 8

Jai °
[ e - oste Doac AV VG o7 oo e ,* g
Para Lesper cste finsles trabajes prActices¥que se re fleron e I8 rrovinfia de
Urebd en el Noreoeste de Celémbia,al departamente del Nerte de Santunder,al departa-

mente del Valle v dl-éepackaments del Cauca,se han desarrellade dedde los detalles

del terrene,fijades en levantamientes de ruta e pié cen indicacien de les permensres

Bstratigrdficos vy tecténicesshasta les ralges geslégices del cenjunte de las regienes

estudiadas, stes estudies se¢ amplimren cen la expleracion en ferma mas genﬁ¢al de

les departamentes de Boyaci del Huila y del T@l;ma y de la cssta uel Pac1f;co y se,

,csn¥ctaren con laa a@%esm%nae&ene"ﬁizi&gxﬁ xven Cunulnazarca,

" aels s b 5 Carfirerkion deda del pais. Bl

preducte de estes estudies se ha enlazade cen las deterdlnaciuneg de los geéleges

que investigaren en parte las mismas y ademas otras regiones de Celembia,asimisme que

cen les cenecimientes geelfgices de les paises wndines,en especial de les vecines,De
gota manera se ha fermads un cuadre gaoliglcufgoneral de Celembia puyas:carécterfsti-~

des consistien, en f%a unifermidad fundamental»aentrv de 1& cual se-reparten-hermfniea~

mende las variaclenes reglunalegse;¢Aw~/w*~43»-'*ﬂff" g S Saame
E;La4medaé%;zﬁg;ggfaban—ab%enicﬁ&o~&as baaesmynae$a¢$:~&e laagealeg%a*&e~se%em—
e iban las determinacienes sebre la evelucien del pais durante el

gicle andlneégue se extiende desde el mesezfice asfa la actualidad y que comprende
la parte im;o#taa$€£§ valisesa de lawgeohimfa 1ahCenfarﬂe al edéEBp%s pergeguide en

; las eyﬂl fecione~ regionales,fe vér: oo nsRes-fobeldlsendoncia-do-Le e QEenoreawb«!J‘

di5391u01on'?5§$3§;i se ha ide peniendo en relaclon cen la eve~
1ucisn del pais y la de este cen la de les Andes,osbre’can lawde la unidad belivarisna
de los Andes cemprendida emtre la margen meridienal del Caribe y la parte septentrienal
de Bolivias® ste estudie ha demestrade ia inpurtancla que tionmenlas vmidades’evelutivas
generales y especiales cen respecte & la fermacien de les aspectes geelégices actua~
les.Pn efecte,estas unidades econstittidas de zonas de evelucien intensamente activa
hasta préicticemente inactiva,censervan sus cualidades fuhdamentdlas &ciravesidel cicle
andine,halléndese sujeta la transforua01@n de su aspecto a las particul ridades de
! : srddad en-Oslembiay

e la geologia actual y de su evelucien se pusieren en relacien
con les rasges sistemftices de la geolaglavdel pais que son de impertancia decisive
perque permiten recenscer la causa primerdial prlncagal que determina la geologia
actual Y Tos vaierea ‘ccondmices que’ 6112 efretss Jconsiste evidentemente en la
evelucion sistemftica de la tecténica,on.especialidm lalintensidad g@neral,regi@nal
3&léca1 con que ella actua dentre del espacie y del tiempe,De estos m071mlentos sis~
temftices que afectan la certeza terrestre,dependen evidentemente,1as caracdterfsticas

.,generales ¥y especiales de 103 depos&ﬁgglsedimentarlos y de las recas eruptivas,ceme
" tambien las de les ﬁ&nera&es Th ofts delerminacien se funda el presente inferme cuys

ebjete es demostrar oA un “ejemple prictice que la determinacien d laschps s,defi-
nitivae en tede precese de investigacien,da lugar a feteusgercam fmis

forfiz mas vencreta.dele guerse concigue cen les métades usuales y que estas cenclu~
sienes se #ejan extendsrdsistemfticamente desde ‘Colémbia via-déikes Andas.de Américana
Bacia el secter mesoide de Eurasia,es decir @ la parte mas impertante de les Mesoides
de la tierrasfntre los estudies que erientan cen respecte a la reparticien sistemd-
tica de la tecténica dentre del espacie actual de Celembia,mencienames el de Stille:
Geelogische Studien im Gebiete des Rie Magdalena(v.Keenen Festschrifi, 1907,~Versien
castellana por J, Benilla Plata.Begotd 1989) quien,a raiz de una investigacien de
medie afie,hace resdltar la impertancia que tiene la subdivisien lengitudinal del pais
y las virgaciones de les Andes y de la Cordillera Oriental.Bstas ebservacienes
complomentan las de Humbeldt acerca de les nudes de los Andes.MzaiihﬁiiOs son las
determinaciones de. T. Ospina(Resefia sebre la Geelogla de Celembia y especialmente del
antigue Departamente de Antiequia,Medellin 1911) que sen diffciles de apreciar perque
esten autedidfcticamente cencebidas y requieren un cenecimiente mas e menos intime de
la geelegia del pais.Entre les resultades que este investigader ha obtemide,merece
destacarse la determinacien de la Cerdillera entral come"columna vertebral del centi~

nente amerlcang" y come div1sien geolbgica del pai_, _,;‘ 7’”?5
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ZONAS PETROLIFERAS.

RECTIACION DE LAS ZONAS PETROLIFERAS DE COLOMBIA.

A.~Bases generales vy tefricas.

‘{\t

Elvtrabage que~s;gue es o1 camolementa de una apreciacien

per el suscrite de las freas petreliferas de Calembla,publlcada en el Baletln de Minas y

. oo er

Petréleos Ne. 1(1929),8e basa en el conoc1m1ent@¥de la geelagla del pais adquiride en

,_, £~

dlez afies de estudies,al servicie del Gobierne,Durante este tiempe se e&%ﬁé&efen 1a
regien de Urabl en el noreoeste de Colembia,el departamente del Nerte de Santander,los‘
departamentos del Valle del Cauca y del Cauca y el departamente de Cundinamarca.ln una
forma mas general se han apreciade les departamentes de Beyacdjydel Telima y del Huila y
la zona cestanera del Pacffice cemprendida entre la isla Gergena y la bahia de Cupica.

les resultades de estes estudios se han relacienade cen las determinacioumes de les

o e Ei. il el

gebloges que investigaren en,paé$e~—&ae—m&smas y otras regl@nes del pais y los palges

andln@s vecines.De osta menera fud pesible formar un cuadre geolégice gsnefal del pals

dentre del cual_»s-gusde—¥9¥ la “geelogia &e—&&a—p&#tes. VL Bl - oAt Yt it
~. O "‘\“w/’ L m,\ﬂ,{«/g"f'\

Gcn el fln deusimpitf:car la 1nvest1gaclan de:ianrsgiﬁnes estﬁd&adas¢se caneedla

S

1mportancla ebyeolal a. les rasges 51stematlc&s d&~la g@alogla ¥ oa su- evalucaonw¢0mand®

l-e & #Ha ol C el & o - s

come punt@ de pa;tlda les rasgos 31stenét1c®s de la tectonlca y de su eveluc1@n durante
gl cicle andinej,es decir desde el mesozfice a esta parte.ﬁstas determinaciocnes se hacen
relatlvamente fa01les eﬂ:bolambia,nals bipico de plleguss cuya tecténica se refleja
ganexalmaniawanﬂlawQrggxafla;perquev1os rasges sistemftices de la tecténica sen-Sbvies
y-estan sencillamente representades.Bl primer@ en reconecerles ha side H, Stille(Geelo~
gische Studien im Gebiete des Rie Magdalena.ve.Koenen Festschrift.1907.-Versien caste~
1lana por Jaime Bemilla Plata) quien llama la atencion'hécia la subdivisien geelbgica ‘
lgngitudlnal de los Andes en Celembia y hacia sus virgacienes.Sus puntes de vista fueren
desarrelladas per el suscrite y relacienades canﬁiﬁzgiﬁﬁemétlea-que 56 dé&ﬁe;;éaitgrade
de—laﬂlntensiéadaiect&nlca,rscenec1dn per G. Stelnmann(Geologle von Perﬁ.Heldelberg 1929).
. B . oc

De»ea%as'baaes~se &esppende que la fronaclen y la repartlclen de las recaa y de sus

yacimientes es una funcion de la intensidad tecténica y de su actuacien sistemftica.la
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evelucion muy regular que presenta en Colembia el cicle andine permite identificar el
desarrelle da-estafdrden geelégico.-Lbs;resul%aé&s~de‘estas 1nvestlgaci§n;§ éstan contenl-
dag principalmente en los trabajes del suscrite sebre les departamentes del Nerte de San-
tander v del Valle y del Cauca(Archlvo del Depto. de Mlnas y Petr‘lees). ,"\:,P, ﬁ{f ;‘7

En~£erma:resumada se daran 2 sonocer algunos de les puntos de vzsta sebre-la
géoé@épzf#&sian&ilcaﬂda Gol;ﬁb;a g;é sen- 1mportantes en.relaczsn con-la mpreciacien de
las 4reas petreliferas.
1)Celombia come zona tecténica de tipices pliegues,

Segun se ha diche,Celombia es un pais constituide tipicamente per pliegues,
comprendifndese bajo el términe de "pliegues" les plegamientes(anticlinales y sinclina=
les) y ademas las endulacienes(formas regulares:clipulas y artesas).Les sebrescurrimien-
tes se presentan regienélmente,pera son secundaries demtre del cuadre tecténice general y

ademas me sen sine plege-fallas.las fallas radiales sen raras,Las cebijaduras tipkcas ne
s6 han ebservade en Celombia.

Se pene de presente que en muches estudies se ha considerade la existencia
de sobrescurrimientes frecuentes e intenses.Sinembarge en parte se trata de fracturas
aparentes,metivadas per tramgresiones lecales tardias,per variaciones considerables de
magnitud a distancias relativamente cortas y per discerdancias fuertes,o simplemente per
el encubriﬁiento del terreno al pi8 de las estructuras per fermaciones modernas.
2)sistemftica tecténica.

Su determinacien parte de la subdivisien lengitudinal de los Andes en Colem~

bia la cual se recomece desde la escala geotecténica hasta la escala comun.“sta subdivi-

sien lengitudinal que especificaremos mas adelante,gglﬁéﬁda\en plegamientos de—dimen—
siene&zgéﬁﬁiﬁéﬁ%e geetectéaieaewhas%aﬂeemunee«y se manifiesta imperfecta tan sele en la

apariencia.Ella etf vedada en parte per la interseccion de los sistemas de plegamientes
que ofrecen erientaciones muy tiplcas.zn 1@ demas aparece imperfecta tan sole perque
ne existen plegamlentos oue—%engan e;es de nlvel sostenlde(antlclinale° ¥y sinclinales

p/’( 2 ;
en el sentide estricte),sine que - sI”/bre son andulase .En consecuencia presentan cflipulas,
artesas,depresiones y dinteles cuyas dimensiones tambien son geetecténicas hasta comunes.
La formacion de estas endulaciones parece hallarse en conexion fundamental cen movimientos

axiales isostftices que se perciben en los sistemas de plegamientos longitudinales,cens

titvuides comunmente de tres anticlinales y de des sinclinales.Bn les casos idsales,sstes
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movimientos se efectfian de tal mansra que

,por ejemple,si asciende el anticlinal central ¥y

llega a culminar,se forms una cfipula en cuyes flances se confunden los sinclinales y los

anticlinales laterales,eo gl menos muestran la tendencis de cenfundirse.Al descender el

anticlinal cemtral,puede llegar

equivalen a les sinclinales

o formar el fende de una artesa,cuyos flances interiores

y los bordes a los anticlinales laterales.Las ebservaciones

hechas en Colombia demuestram que en ciertos casos que dependen de un grade medie de la

intensidad tecténica,se manifiesta un orden alternative em la sucesion de clipulas y

artesas de este erfgen,complementade por las virgaciones

que sepresentan entre las artesss

y las cfipulas.Este erden de sucesion es el siguiente:cﬁpularvirgacioﬁ-artesa-virgacion—

clpula~artesagvirgacion,etc.De este erden

dependen los puntes de vista de la simetria ¥y

de la semejanza geolégicas que,con respecte a la simetris tambien valen con respecte

a los plegamientos longitudinales.Estos rasgos geombtrices que ofrece la construccion de

1la corteza terrestre sufren nadiﬂicaciones individuales por la razen de que entre dos

regiones

.simbtricas v entre des regiones semejantes existen diferencias mas 6 Menoes

grandes de intensidad de la evelucion tectémnica.Por lo mismo,nunca sucedered el case de

que dos estructuras sim8tricas o semejantes lo

citar un caso en que este erden se aprovechG con resultades

‘a la apreciacion teér

ica de la geologia de la

cean on ol sentide exacte geométrice.-Fara
aatisfactorios,se refiere

zona petrolifera del Neorte de Santander

(Boletin de Minas ¥ Petrbleos.No. 2,-1929),hecha desde Bogoth antes de emprender el

estudio del terrene que no s¢ comocia geolfgicamente
aplicacien reduje considerablemente el tiempo

Paras la ilustracien del lecter scbre

se citan enseguida y de mayer

s menor escala los casos

sinc en la zona de Clicuta.Bsta
L]
necosarie pars el estudie del terreno.

los rasgos sistemftices de la tecténica,

o la subdivision lengitudinal

y luege les de 1g sucesion de ondulaciones on los sistemas de plegamicntes.
La subdivisien lengitudinal general que g€ determina en el pals y que se rela~
cions con les cenceptos geotacténicos modernes ,es como siguet
Bropio ‘ Prepio
Coentinente Lemur iane v Coentinentes Suranser icane
; t
OCCIDENTE DE COLOMBIA ® ORIENTE E COLOMBIA
Bvolucion mas  activa t Byvolucion menos activa
Cratégene ...Voerland Occidentals s eesOROGENC ANDTHNO. « -« » Vorland Oriontales....Cratégeno Suramericand
submarine e (nficleo).~Terrestre
UL L D CASNA AT
del Pacifice !

(¥ficleo)
(pasa por la
cumbre de la
Cordillerea
Central)

i .
Occidente AndinCe.cesBje Qragénico......@riente Andine




Para peder ebtener resultades mas #encretes de los estudies realizades'y al misme
tiempe para reducir el tiempe - zoiuloral ;

El presente trabajc,gﬁ§§§g complementa. é= ﬁ%& apreciacien de las dreas petre-
14feras del pais,hecha per el suserite en 1929(Beletin de Minas y Betr8leos Ne.l),
se bass en el cemecimiente prictice y teérice de la geelogia del pais adquiride
en diez afies de trabaje,al servicie del Gebierms,Iste gservicie se ha entendide en !
1p ferma de reunir les recurses que permiten una apreciacien poindkeomonte v, 1.0
y al mismo tiempe le mas segurain pesible de les valeres que efrece el subsuele del pais.
Para legrar este fin les trabajos prictices se han kzghm desarrollade desde los
dotalles del terrene,fijadds per levamtamientes de ruta a pié A-indieaeien—de
les pormenorss estratigrificos y tecténices,hasta los rasges geolégicos del cohjunte
de las regienes estudiadas.Las regienes as{ expleradas sen la pegien de Urabd en
ol noroeste de Celembia,la zsms petrelifera del Nerte de Santanderyles departamentes
del Valle y del Cauca.Estes resultades se han referide a les éei estudiesdel departa-
mente de Cundinamarca xuzxzirxysmxdsx cuya geologla Birx® es bésica para la cemprension
de la geelegia del pais.In una forma mas general se han apreciade les departamentes de
Boyacd,del Telima y deb Huila y la zens cestanera del Pacifice,comprendida entre
la isla Gergena y la bahia de Cupica.El preducte .de estes estudios se ha cemparade

las determinaciones de Ll

con ®k/de los geblegos que han investigade en parte las mismes vy ademas otras regie-
nes del peis,asimisme que les paises vecines.De esta manera se ha formade un cuadre gee-

18gice gmeeral del pais,dentro del cuq%ﬂ%a'estim%gigghdqﬂlalgeo;ogig.gggignalCgegglta
: gesidmies dol pais ¥

mas prevechesa.~De estes trabejosd ha deducide la evolucion geelésies
G0 sus partesd¥d/diY /sd il [iddts /i [ SYAST I A 1Y 11 LIS ook iRERteei
cicle andine(meosez8iBe hasta la actualided)y se ha pueste en relacion cen la
ovolucien de les Andes en América,sebre tede com la del distrite belivariane(Yene-
zuela,Celembia,Ecuader,Perﬁ y Belivia septentrienal) que es una unidad evelutiva
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-
Bsta subdivisien lengitudinal refleja la simetria entre el cratégeno Suramericane
y el del Pacifice gue/se déduce de les relieves cuaves del fonde del Pacifico,ademas
ontre los Vorlands Oceldental y Oriental y,en cuante al erfgene,cntre el Occidente
Andine y el Oriente Andine.Come eje de la simetria longitudinal figura el eje erogd-

nico.la simetria se individualiza perque la parte cerrespendiemte al centinente Lemuria-

)

ne efrece uma evelucien mas activa que la que cerrespemde al-propie- comtinente Sur-

americano.Asf,el Vorland Occidental,agarts de que una faja es submarins,efrece subdi-
vision lomgitudinal,caracterizade per la Cerdillera endulesa de la Costa y per la
heym dine del Pacfficejen cambie el Verlamd Oriemtal ne efrece esa subdivisien y
su tectbnica evidentemente ée reduce a endulacienes.Bl Occidente Andine es menes anche,
netablemente més contraide y mas magmftice que el Oriénte Andine;—Para la aprecigcien
geolégica del pais es fundamental el hesche de que la intensidad tecténica disminuye
on t&rmine medie desde el eje eregénice hacia les respectives cratégenes.Conforme a la
evelucien mas activa en la parte lemuriana,éicha disminucion es mas lenta hacis ese
lede.Bn la misma ferma disminuyen tembien las intemnsidades magmbtica y metamérfica
desde el eje bhacia ls§ cratégenes,Bn la tercera parte de este trabaje se verd {a
impertancia que tianevesta disminucion sistemftica de la intensidad tectﬁnicatsabre
la extension y la bondad de las zonas petreliferas.

la subdivision longitudinal general sigue en mener escala dentre del erégene
%36 representa la faja de mayer actividad intercontinental,Dicha subdivision,exceptuan-
- de el Verland Ocecidemtal cuya evelucion es bastemte activa,ne se presenta en las

demas fajas ya que su evelucion es lenta hasta(cratégenes)pricticamente nula.-La sub-

divisien iengitudinal del @rfgene Andine en Celembia es la siguiente:

s O.R QO @ BNDO - ANDINO
Occidente Andine - { Oriente Andine
Cordillera Occidental ...Heyandina del...Cercdillera Central...Heyandina dels...Cordillera Oriental
Cauca (en su cumbre estd Magdalena

el eje erogbnice)

Segun se v8,la simetria lsngitudina; sigue presenténdese tambien a esta escala porque se
corresponden las heyandinas del Cauca ¥ del Magdalena y laé Cordilleras Ocecidental y Orign—
tal.La mayer actividad tectémica del Occidente Andine implica la individualidad geelfgica
de sus micmbres en coemparacien con les correspéndientes del Oriente Andine.-Para mejor en-

tendimiente se advierte que la expresien hoyandina,bestante defectuesa,se ha aplicade a las
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grandes hoyas que se intercalan entre las cerdilleras-y que en realidad sen tan continuas
come estas,es decir ne se restringen aigrayectas fluviales,come el Magdalena y el CGauca.

Si bien cen mener claridad,la subdivisien lengitudinal sigue presentindese en las
cerdilleras y en las hoyandinas.En estas Gltimas la subdivision me resalta perque s grade de
intensidad tectémica es relativamente suave,es decir las endulaciones predeminan sebre les
plegamientos.Bn las Gordilleras el tectonisme puedé llegar a ser demasﬁado intense,lo éual
tambien hace confundirse la subdivisien longitudinal,é@me sucede en los trayectos altes,
montafioses de las Cordilleras Cemtral y Occidental.Bn la Cerdillera Oriental en que la
intensidad tecténica es faverable,se observa tante en Beyach ceme en el Nerfe de Santander,

1z siguiente subdivision lengitudinal:

CORDILLERA ORIENTAL
Serrania Occidental....Valandine @ccidental...Serrania Central...Vaddine Oriental..Serrania
(psperio Suarez) (pp.rie Chica- Oriental
) mocha,)

Como serranias se‘designan las partes altas de las cerdilleras que,a igual come las
las @erdilleras sen anticlinales cemplejos,Les valandines equivalen a hoyandinas meneres
y tienen come estas caracter sinclimal compleje.A base de la cumbre de la serrania central
como eje de la Cerdillera Oriental(ya ne come eje orogénice) se recenoce la simmatria de les
miembros que guardan entre sf los valandines y las serranias laterales,

Lo misma subdivisien en 5 miembres(3 anticlinales y 2 sinclinales) que efrecen les

Andes en Colembia y la Cordillera Oriental,tambien la muestra la Cordillera Occidental en

1a virgacien de Urabi~Belivar,aunque en ferma relativamente imperfectas

CORDILLERA OCCIDENTAL(Virgacien de Urabé=Belivar)
Serrania OccidentaleseValandine Occidental...Serrania Central,...Valandine Oriental..Serrania Orisn-
e Choceana e del Leen o de Abibe e del Sinfi tal,e de Since
leje(e Caucang
En vista de que les valandines tambien ofrecen un tectonisme relativamente suave,ne
se manifiesta en elles la subdivisien lengitudinaljen las serranias ella se presenta en
donde estas descienden hacia las cuencas interieres de las cerdilleras,per ejemple en el des-
conse de la serrania central de la Cordillera Oriental hacis las cuences de Bogoetd y de

Maracaibe.Bn ambes cases se distinguen tres anticlinales(cerdones) y des sinclinales,ad-

virtiende que el snticlinal central desciende muy prente y ne alcanza a resaltar bien,.
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Finalmente suele observarse tambien la subdivisien lengitudinal en les cerdenes,
es decir en anticlinales do amplitud comun y sencilles.Bste es el case por gjemple en
el cerden de Beg@té,sabre el pase de §errezuelita(carretera del Guavim).Tambien en este
caso,la subdivisien éansta de 3 anticlinales y de des sinclinales.

Bl orden de la sucesien de las ondulacienes y virgacienes en les sisteumas de

los plegamientesse sea el erden de la censtruccion erglnica,se percibe dentre del Orégene

—

Andine,desde el Caribe hasta el altiplane de Beliviasen la siguiente ferma:

1)ggenca(artesa grande ¥ compleja)del Caribe;la Cordillera Central for-
ma el fonde de la cuenca.Sus berdes van fermades per les
flances de la Cerdilleras Oriental(Antillas en la parte cor-
respondiente) y de la Cerdillera Occidental(trayecte pana-
mefio~costarricense de la serrania Choceana,llamada tambien
Cordillera Centreamericana).~La cuenca es una parte auncha
del erfgene..

2)Virgacion Colembiana,cemprendida cemeo zena de transicien entre %a
guenca del Caribe y el nude Reuatorianej;en esta ceme en
las demas virgacienes es tipica la subdivisioen lengitudinal.
Bl orégene se estrecha hacia el nude Ecuaterianc y en tér-
mine medie la Cordilléra Central comienza a levantarse por
sobre el nivel de las cordilleras laterales,

3)Nude( cfpila grande y compleja)Bcuatoriane.la Cordillera Central cul-
minajy las heyandinas del Magdalena y del Cauca asimlsmo
que las Cerdilleras Oriental ¥ Occidental tienden a confun~
dirse en les flanves del nude,la hoyandina del Magdalena y
la Cordillera Oriental mas perfectamente que la hoyandina
del Cauca v la Cordillera Occidental per ofrecer un tectonisme
menos intense.

4)Virgacion Peruanajmuestra la misma subdivision lengitudinal cemo la
virgatiannColombianaypere en forma noetablemente mas rudimen-
taria,debide a que la intensidad tecténica es mener.

5)Cuenca Bolivianajla Cerdillera Yentral ferma el fondo de esta cuenca
que va representada por el altiplane de Boliviajlas Cordi-
1leras Occidental y sebre tode la Oriental forman sus flances.

Desde la cuenca de Belivia al Sur,el Oriente Andine,incluse teda la Cerdillera Cen~
trel,va presentande una evelucion teoténica siempre mas suave que llega hasta mas o
menos el atectonismo.Por esta razon no resaltan ahf las Cordilleras Central y Oriental
y la heyandina del Magdalena,ni se determine el 1imite entre el Ordgene Andino y el

Vorland Oriental.
En le Cordillera Oriental se determina una sucesien correspondiente:

1)Cuenca de Maracaibejla serrania central forma el fonde de dicha
cuencajlas serranias occidental y eriental forman sus
flances.

2)Virgacion Nortesantandereanajresalta la subdivision longitudinal
de la Cordillera Oriental. :

3)Nude Santandereane;culmina la serrania central,mientrasf los valan-
dinos eccidental y eriental y las serranias occidental ¥
oriental tienden a transformarse en los flancos del nudoe

4)Virgacion Boyacense,menos acentuada que la Nortesantandereana,pero
todavia alganza a resaltar bastante bien la subdivision lon-
gitudinal de la Cordillera Oriental. - :

5)Cuenca de Begotdjla serrania central forma el fomde de esta cuencas
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las serranias eccidental y la oriental forman sus bordes geo=-
1égicamente altes,sobre tede la serrania oriental.

Micntras la Cerdillera Oriental cen su caracter hemitectdnica(de mediana inten~

sidad tectdnica)ofrece la sucesion onumsrada,semejante a la de la soccien bolive-

rigna de los Andes—venezuela,Colombia,Ecuador,Perﬁ y Belivia septentrional~,la

Cordillera Central que ofrece un toctenisme intense,e sea una evolucion sutectédnica,

no presenta cuencas interieres.la sucesien se reduce a cfipulas y a depresiones

que bienen caracter de yvirgacion y se manifiesta de la siguiente manerat

1)Nude de Santa Marta

2) Depresien del Bancosmuy acentuada(baja);probablemente deja
rocinocer la subdivisien lengitudinal de la
Gordillera Central hacia la zena de la
confluencia del Cauca com el Magdalena.

3)Nude Artiequeliesdefinide geolfgicamente por las rocas antiguas
que forman su cumbre y s flanco oriental.

4} Depresion de Nariﬁa‘ﬁaldas,geoiﬁgicamente cencehbible porgue
cn ellassouexticndey ol ereticeo,en _estado
metamdrfice,

5)Nude Eeuatoriane,csmfreﬁdi&ndolo como culmindecicnvespecial de

la-Cordillera Central.

i~
Tm 1a Cordillera Occidenmbal Tue taubien és sutectfnica y que se distingue

per L : :
por un desarrelle rectilinearysolo se recomece en ol Nerte el nude de Fréntine

y la virgacion de Urabf=Bolivar,la cual debe cenducir 4 la cuenca submarina del

Dariensatrefiada perque su berde eriemtal se con unde g en el inter
cuenca general del Caribe,

Dentre de las hoyandinas,cuya inténsidad tect8nica es inferier a la de las
cordilleras,les nudes generalmente mo alcanzen a resaltar.Un excepcion lo es
la heyandina del Gauca,cuyos:nudes tienen la particularidéa de.estar ligades

a la Cerdillera Centralsmotive per el cual se les ha llamade premontories.la

v &
sucesien que se presenta en esta hoyanadina es excepcionalmente regular y censta
teRate)

con prescindencia de las virgaclomes que muchas veces sen imperfectas,de les

siguientes prementeries y cuencas:

lgCuenca de Sepetran

2)Premonterio de Titiribf

3)Cuenca de Fredonis~Supia

4)Promentorie de Manizalessypece destacade

5)Caenca del Quindie,baje el altiplane del misme nombre
6)Fromontorie de Bugasmuy pronunciade . :
7)Cuenca de Cali i
8)Premonterio de Pebayansbaje el altiplane o dol mismo nembre
9)Cuenca del Patia .
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La hoyandina del Magdalena que es tectédnicamente menos intensa que la del Cauca,
ne ofrece premonteries bien pronunciades;mas bien se caracteriza per la intercalacion
de dinteles y angesturas entre las cuencas.la sucesion es la sigulente:

1)Dintel de Valleduparssituade en las cabeceras del Cesarjadvir-
tBende que la heyandina del Magdalena,al
contrarie del valle del Magdalena,se dirigég
en Bl Bance hacia el NE,siguiende per el
valle del Cesar. y

2)Cuenca del Cesarylimitada al W per la depresien del Bance de la
Cordillera “entral

3)Dintel y angestura de Simiti

4)Cuence. del Carare

5)Dintel y angostura de Henda

6) Cuenca del Guame

7)Angestura de Gelendrinas

8)Cuenca de Neivajse extiende en ferma compleja hasta el dimtel
de San Agustin

9)Dintel de Sen Agistin que forma un puente geelégice entre las
Cerdilleras Central y Oriental

BEn el Vorland Oriental dende la intensidad tectdnica es suave,se recenccen tan
sele las grandes cuencas que van separadas por dinteless Para hacer resaltar la su-
cosion se sbarca el Verland Oriental desde Veneziiele hasta el Oriente del Perfi:s

1)Dintel del baje Orinece,significade por el avance de las recas
ant{guas, guayanenses contra el borde del
ergone(pif E de la Corde Oriental) .

2)Cuenca del Meta~Arauca que implica una ampliacien considerable del
orland Oriental.

3)Dintel del Putumaye,significade por la mesa del Caquetd y por el
avance de las reocas antiguas guyesnenses con-
tra el erfgene.

4)Cuenca del Oriente Peruane(segun la descripcion de Singewald,refe-
rida por Steinmann)

En ol Vorland Occidental cuya evelucien relativamente activae implica la sub-
divisien longitudinal(hoyandina del Pacffice y Cordillera de la Costa)sse ebserva en
la Cordillers de la Cesta la siguiente sucesion de nudes y depresioness

1) Depresion del Golfe de Panamf
2)lNude de Cupicasgeogréfica y geelégicamente bastante alte
3)”epresion de Buenaventurascen el pequeile nude de la Gergena
4)Nude cestanere del Ecuadersgeografica y geolégicamente bastante
'baj@.
Debide sl encubrimiente vaste cen sedimentes neeterciaries y cuaternariess
la hoyendina del Pacffice ne muestra claramente el desarrelle de las cuencas y de
leos dintelessexcepte el dintel del Darien que parece ser esencialmente eruptive.Un
estudie detenide de la hoyandina del Pac{fice debe aclarar si al NW de Quibdé y

al Este de la Gergena existen dinteles y entre estes y el dintel del Darien las

cuencas ceorrespendientes,
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Ys la enumeracion hecha resalta el erden sistemitice de la tecténica de
Celombia.Para cemprender que se trata de un erden perfecte ne es necesarie sine
tener en cuenta el grade regional de la intensidad tecténica que tambien es erdenads.
Al darse cuenta de este erden,ne es dificil ni aventurade el apreciar aun las regiones

geolbgicamente desconecidas de Celembia.

-

3)Formas tecténicas en relacien cen el grade de la intensidad tecténica,.

Los grades de intensidad tectémica preducen las siguientes formas

tecténicas:

l)Tectenisme suave,u epistetectenisme,caracterizade per endulaciones(ne
per plegamientes),TipesVorland Orien~
tal:

2) Tectonisme mediane,e hemitectonisme, caracterizade por plegamisntes y sis-
temas de plegamientes endulades.
Tipe:Cordillere Oriental,

3) Tectonismo intense,e eutectonisme(segun las condicienesvde Colembia),
caracterizade por plegamientes pela-
tivamente sestenides y pece enduleses,
TipesCordillera Occidental que es un
anticlinal general relativamente ses-
tenide en la seccion suramericana de
los Andes y que representa ahi la guia
de la subdivisien lengitudinal.

4)Reparticien de la intensidad tecténica en las formas tecténicas.

En les pliegues de dimensienes mayeres hasta de dimensiones comunes se
ebserva que les anticlinales son tecténicamente mas intensos que los sinclinales y
las cfipulas que las artesas.la mayer intensidad tectéunica sinembarge se halla en les
flances que median emtre los anticlinales y les sinclinales y entre las clipulas y las
artesas,Generalmente une de les flances de determinadas estructura efrece un tectonisme

mas intense que el otre. : :
En general se puede decir que la intensidad tectémica aumenta desde el interier

de les sinclinales y sobre tode de las artesas hacia la parte alta de ld's flances que
conducen a les anticlinales y sebre tode hacia las cfipulas y vuelve a declinar aungue
poco hacia les ejes de les anticlinales y hacia las culminacienes de ias cﬁpulaé.
Como las endulaciones indican un tectonisme mas suave y come las artesas y
los sinclinales ofrecen una intensidad tecténica menor que las clpulas y les anticli-~
nales,ne puede serprender que les anticlinales carezcan casi siempre de artesas y que
sus endulacienes se reduzcan a cfpulas y depresiones.Asimisme es naturalvque en los
sinclinales comunmente ne se fermen clipulas sine que la sucesion se restrinja a

artesas y dinteles(v8ase las observaciones sobre oendulaciones en las cordilleras
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que representan anticlinales cemplejes y en las hoyandinas que son sinclinales comple~
jeos).

Al darse cuenta de la subdivision del pals en plegamicntes y en endulaciones
de mayor hasta menor escaka,la aplicacion de les puntes de vista descrites facilita

extraordinariamente la investigacion geelfgica.

4)La evelucion del ciclo andine en Colembia.
Bl cicle andine efrece en Celembia un desarrelle gue se puede calificar
de clfsice.Sus fases son las siguientes:

IV.-Fase Geeanticlinal, Terciarie superier hasta la actualidad,Durante el
terciario superior tiene lugar la centraccioen fuerte,
producida por un orogenismo intense.En el cuaternarioe
y preobablemente desde el pliecene se presentan les
movimientos epiregfnices(pliegues de gran amplitud)
que preducen sl selevantamiente general de la montafla.-
Esta fase sevpuede caracterizar de eutecténlca.

III.~Fase BmersivaPaleoceno hasta mas o menes la mitad del mieceno,u .« c.

Agtugcion erogbnica y epiregbnica cembinada,sin sig-
nos de solewantamiente fuerte del orfgene.Separacion
de este de les Vorlands,Bstade de erfgene imsular.-
Sedimentacion limnica en el interier y marina hacia
las actusles costas.~Fase mpistetecténica hasta
hemitecténica.
II.~Fase Geesinclinal,®lla comienza en el Occidente de Celombia prebable~
mente alredesdor del jurfsice y finaliza hacia el
cretfceo superierjen el Oriente de Celembia comienza
en el hauferiviane superier o en el barrémiame . infe-
rier y termina hacia el final del senoniane.-Estade
general marine de Colembia.-Yase general epiretecté-
nica,de actuacien lenta, 2
I.~Fase Imersiva.Bn el QOccidente de Celembia pesiblemente alrededer del
trifisice;en el Oriente de Colembia desde el jurdsice
superier hasta el hauteriviane.Bstade del erégene
insular que se hunde,cen facies limne-marina hasta
1{mnica.~Bl caracter tecténice aun ne se ha definide
bienjparece ser epdrogbnicé~eroglnice,segun ebserva~
ciones entre la cuenca de Begetd y el nude Santan-
dereane(vbase pg. )

(Las determinaciones creneldgicas se han heche sele en parte sobre la base de fési~
lessen lo demas segun herizontes petregrifices de guia,segun la facies de estes y se-
gun relacienes estratigréficas cen les paises vecines,sspecialmente cen Venezusla y con
ol Perfi, y con les Estades Unides.La pesibilidad de penetrar la evelucien de Celembia y
de relacienarla cen la de leos Andes en general,ha permitide asegurar mejer las deter-
minaciones crenelégicas.Se juzga que les erreres existentes ne sean importantes)

Wl desarrelle del cicle se efectfia en Colembia de tal manera que la
evelucien activa del Occidente de Geiembia marcha un pase adelante de la evelucioen

tranquila del Oriente del pais.la sedimentacien en el Occidente de Colombia comienza
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temprane en el jurfsice o ya en el trifisice(la falta de fésiles en los sedimentes cerres
pendientes dificulta la determinacien).En el Oriente de Celembia ne se inicia la sedf~-
mentacion sine alrededer del jurfsice superier.La regresien parcial se inicia en el
Occidente de Colembia alrededor del cretfcee medie,en el Oriente alrededer del sene-
niane superier,es decir al final del cretfcee.En el terciarie inferier y medie,la
prefermacion ergénica del Occidente Andine es mas avanzada que en el Oriente Andine
de Colombiasdende subsisten grandes zenas de sedimentacion,Sele en el terciarie supe=
rier el ergemisme general y fuerte se extiende mas e menos parejamente sebre el Occi~
dente y ei Oriente Andines del pais,psre es significative que en el Occidente Andine
va acempefidde de un velcanisme intenso,sintemftice para la evelucien mas intensa de
aquella zena del pais,le misme que el velcanisme cretfcee,
El movimiente del espacie sedimentarie en Colembia estd conectade con el

del distrite belivariane de los Andes y de sus Vorlands.®ste movimiento general se
realiza de tal mamera que el espacie sedimentarie avanza en el mesozéice desde las
zonas de permanencia marina del Pacifice y probablements del GCaribe hacia el craté-
gene terrestre Suramericane y hacia la parte septentrienal de la masa terrestre interam
dina de Suramerica que se extiende cen algunas depresiones(p.e. Rie Negre en la Argen-
;tina)desde el actual altiplane de Belivia hacia la Patagenia argentina.En el terciarie
Y ya en parte desde el cretacee superier se efectfia la regresien hacia las zenas de
partida,metivada por el selevantamiente de les Andes desde el berde septentrienal de la
masa interandina de Suramrica hacia el Perfi w luege hacia Colembia.~Se entiende que
esteos movimientes generales de avance y de recese efrecen mliltiples variacienes en leos
permenores.

Dentro del espacie sedimentarie de Celembia,les nudes del Oriente.de Colembis vy
de la Cordillera Gemtral que vya se hallan prefermades desde antes del cretéceo,y los
‘nudes del Occidente de Celembia que se prefermen alrededer del eretices,representan
zenas de hundimiente lente(envelopment domes de Mushketev;en GregerysStructure of Asia),
que ingresan al &rea sedimentaria tan sels en el cretices posfhauteriviane y que en
este tiempe se caracterizan por sedimentes que en términe medie sen de peca magnitud
y tienen caracter de sedimentes de barras o bajos marines.Desde estos centres de quietud
epiregénice,el hundimiente aumenta hacia las cuencas que existen prefermadas desde el cre
t&cqua que se van fermande en este tiempe o en el terciarie,Preoporcionalmente a este

hundimiente aumenta tambien la magnitud de les sedimentes ,excepto hacia el interier de
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1a cuenca Caribe que es demasiade espaciesa para que pueda llenarse de sedimentes,Para
dar un ejemple de como seAdesarrollan ostes movimientos epiregbnices del mesezfice,
servirf Ql desarrelle de la zona comprendida entre el nude Santandereane y la cuenca
de Bogotf.El nude Santandereane ne se encubre sine alrededer del Barremiane y en las
partes gltas,los sediment@§ pesthatterivianes del crotfcee ne adquieren sine una mag-
pitud de poces cientos de metres y sen esencialmente arenosos hasta calesas(csnchiferos)
entre el barremisne y el albieme,Desde el principie del terciarie,sl nude vuelve a
tener caracter terrestre islefie.BEn la cuenca de Bogatf,segun les afloramientes del
berde eriental,la sedimentacien Ja comienza alréededer del jupfsice superier y adquiere
hasta el final del cretfcece una magnitud de unes 5000 myle cual centrasta cen la
escasa magnitud del cretbcec en la parte alta del nude Santandereane.fere con este no
termina la sedimentacien en la cuenca de Bogotf.En el terciarie inferier y medie se
. depesitan etres 2000 m de sédima@tos,a lee cuales hay que agrégar hasta 300 m de sedi~
mentes del terciarie superier y del cuatarnari;.En tetal el hundimiente de la cuenca
de Bogetf,cask centinue a traves del ciclo andino,adqﬁieré un monte de TOOO m en centri~
pesicien al nude Santandereane y en general tambien en contrapesicien a la Cerdillera
Central que muestra caraterifticas anélogas de evelucion ceme el nudd Santandereano.-
Muy instructivas tembien sen las condiciones en el nude de Quetame que se halla a
centinuacion Este de la cuonca de Begetf.En su pif eccidental(Quetame) se halla la sedi-
mentacion petemte del jurfsice superier hasta el senoniane que tiene 5000 m,En la
cumbre del nudé,segun investigaciones entre Queteme y Gutierrez,la transgresien ce-
mienza alrededer del barremiane cen facies arenosa y depesita sedimentes de peca magnitud
que no pasan de unes R00 m.Enm dirececion hacia Gutierrez se observa el aumente de
estes sedimentes cretfcees y su traspase a la faciss mermal del cretfcee begetane.Se
trate ahf del berde Sureccidental dsl nude de QRctame,

Sepun observaciones hechas en la parte alta del nude Santandereans y ademas
on ol lade occidental de la Cerdillera Central,les mevimientes tect8nicos del creféceo,
po sen sole epirogbnices sine tambien erogénices.En el nude Santandereans,situado
en la faja de evelucien trsnuila de les Andessel orogenisme prebablemente se ofectfia
baje la superficie sedimentaria y se expresa por el aumente y la disminucion ﬁasta la
extingion d& les sodimentes del cretfcoo infericr.Estos se encuentran en las partes

bajas actuales de diche nude e indican asf 1la prefermacien de las estructuras medernas

desde el cretficeo inferier.Bn el terciari : .
- ercilaris,el erogenismo cemienza a extenderss




Apreciacien de las Areas petreliferas de Colembia,
kaxadx segun puntes de vista de la geelegia sistemdtica
y de su evalucien,

El presente trabaje,complemente de la "Apreciacien de las Areas petreliferas
de Colembia" hecha per el suscrite a principies de 1929(Beletin de Minas y Petrélees
Ne.1),se basa en ed conocimiente prictice y tefrice reletivemente—detenido del la
geologia del paishadquiripe en diez afies¥al servicie del gobierne nacional.Bsto ser-~
vicle se ha cemprendide en la ferms de remnir les recursesﬁg$5§§ﬁ§i5§'?Féktraardi—
naries que permi}ggvgpgnapgqpi%gipgwggggtaAy' 1 misme ﬁi?gpg lo mas segura posible
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Los trabajes practiices heches al respecte se refieren a la provincia de

Urab8 en el Nereoeste de Colombia,al departaments del Nerte de Santander y a les

departamentes del Valle y del Cauca,Elles se han desarrellade sebre la base de levan-

tamientos detallades del terrene,fijades per levantamientes de ruta a pi8 con indica~

cion de les permeneres estratigrédfices y ampliades cen las ebservacienses de las vecinda

des de las rutas y del conjunte de las regisnes estudiadas.Bstes estudies se semplemen~

taren cen la expleracion en ferma mas general de les departamentes de Beyacf,del Huila

y del Telima y de la cesta del Pacifice entre la isla Gergena y la bahiz de Cupica,Lles

resultedos asf eblenides se csnectarsn cem las investigaciones dellausgrite.en Gundine

marcesprincipalmentécencla Sabanayde 'Bsgethigue representa. un bxcelénte derreteré ‘pare

apreciar la geelegia del pais.Ademas leos resultades de las investigacienes del terrene

se enlazaren con las determinaciones de les geéleges que investigaren en parte las

mismes v ademas etras regienes del pais,y cen les cenecimientes geelégices ebtenide

en les paises vecines y en les An§?51391§9%2§5}1994???§ maners ,se ha formade un cuadre
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desde les berdes de los mudes en direccion hacia las cuencas de Begetd y Maracaibe,
monifestfndese ya por discordanqias que al parecer sen leves.® la cuenca de Bogcté,r.
el erogenismo mo llega sime en ¢l terciarie superier,cuando se forma una discerdancia
netable entre ol pise de Thlaté(terciarie sup.)y las fermaciones precedentes.~En el -
lade occidental de la Cerdillera Central,situade en una zena de evelucien muy intran-
/
quila,les movimientos erogfnicos probablemente ya se presentan regienalmente on el
crotfceo(paroxismes intercrethicees) y se destacan por dis coruanclés.A esta supesi-
cien da lugar la escasa magnitud del cretfcee volclnice en ciertas partes del citaide
flance,por ejemple al Bsté de la 1{nea Pepayan-Paste,la cual. contrasta cen la gran
magnitiad del cretfcee velcfmice en la Qordillera Occidemtal que ontences fuf la
parte interier del subgeesinclinal pccidental.Ademas el cretéces velcénice del lade
de la Gerdillera Central efrece una netable participacien de cenglemerades,le que
evidencia mas de cerca la presencia de disuirdancia.ﬁejor £e recenecen. les parexismes
de este tiempe en etra parte del flance eccidental de la Cerdillera Uentral y es
A
en la Patageniasdende segun se dije la Cordillera fentral se manifiesta mas e menes
atecténica v por le misme nme se destaca.Bxisten ahf les paexismos intercretfceos
que ha determinado Keidel y que han formade los Patagoem nide
Detos sspeciales sobre la eveolucien del cicle en Celombiaz
A rpiz de les pliegues epiregfmices del nmesozfice se ferman en
Celombie
1)el subgeesinclinal eccidental )
2)el subgeeanticlinal central
3)el subgeesinclinal eriental.

Bl subgeosinclinal eccidental abarca lo que hoy dia es el Occidente

de Colombissen especial la parte eccidental de
’ P it

J

1 subgeosinclinal cerrespende al
actual Verlemd Ocecidental y la parte eriental al Oriente Andine.la parte eriental
del subgeosinclinal eriental equivale a¥ actual Vorland @riental y la eccidental
al Oriente Andine.El subgecanticlinal central cerrecpemde a la Cerdillera Central
que es la primera en presemtarse claramente prefermada y que al misme sirve de
divercie de la cvelucicn geolégica entre el Occidente y el Oriente de Celombiaa-
En el subgeesinclinal eccidental el froa sedimentaria es mas e menes pareja ¥
de fadies sostenida perque les nudes gsele comicnzan a presentarse desde el cre~
t8cco. Ad:mas,oonfurua o 1la evelucien activa que reina en ¢l lade eceidental de los
Anduv,ol cretfceo es velclnice en su mayer parte y QO menera muy intensa.Bn el sub-
i

geasinclinal erientals,les numereses nudes que se presentan en ferma de islas,implicaf

una variacion ne
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una variacion netable de la facies que se rige per la distancia a que fueren deposi-
tades les sedimentes con respecte a las zenas isleflas.~Tn t&rmine medie,la magnitud de
las formaciones aumenta desde los flances del subgeeanticlinal cenmtral y de les
cratégenos(tedricamente desde .el cratfgene del Pacifico) hacia el interier de los
subgeosinclinales y en el mismo sentide disminuye el velcanismo cretfcee del subgee-~
sinclinal eccidemtal.Bn el subgeosinclinal eriental,el velcanismo se regtringé al
flamco que conduce al subgeeanticlinal cemtral.la magnitud de las formacienes ademas
auﬁenta desde les nudes hacia las cuencas que se presentan en el mesezdice o que se
van fermande en este tiempe,

El subgeesinclinal eccidental que se ferma entes que el eriemtal,efrece en el
primer perfede de hundimiente sedimentes arcilleses de gran petencia y de fagies moné~
tona.Bn la parte alte,elleos ceden a sedimentes silicé*arcillosos y lidftices que se
vuelven volc&nices en la region del nude de Frentine,y en el lade occidental de les
nudGS'Antibgueﬁo y Ecuéforiane.ﬂ causa de la falta de'fésiles,la edad de este petente
grupe de sedimentes que alcanza varies miles de metres,ne se puede determinar directa-
mente.Sinembafgc yace mas o menes en cencerdancia debaje del cretfceo velchnice que
contiene fésiles aptiano-barremianes(véase GresseiTerciarie Carben{fere de Antiequia,
Reimers,Berlin 1926).La formacion 1lidftice~velcfnica de la parte alta del grupe tiene
una gran afinidad cen ¢l Franciscan de Califernia el cual se celoca entre el jurfsice
superier y el cretfcee inferier,siende entendide que el Franciscan es una fermacion
del lade occidental de los Andes.Segun estes dates,la formacien lidfticdvelcinica
puede cerresponder al cretfcee inferier y llegar hasta posiblemente al jurdeice supe~
rier.Por lo tante les sedimentes arcilleses que yacen debaje pueden abarcar gran parte
del jurésice y quiz§ del trifsice.Estes sedimentes engranan cen les lidfticd-velcinices
y ol metamorfisme que ofrecen hoy dia(esquistes lustreses hasts filftices)aumentsa gra-
dualmente de arriba hacia abaje,refirifndencs s la sucesien estratigrifica de deter-
minade 1ugar.§rosse comsidera que esta formacien puede ser-prepaleozfica(Antioquia)
hasta prepaleszéica y paleeczéica(Narifie),mientras que T. Ospina y.R. Scheibe(Compilacien
de les trabajés geolégices eficiales en C@lsmbia.Bogpté_l934) la incluyen al sistems
juratrifsice.-El cretdcee velcdnice que tamblen alcanza en la mayoria de Zms casos una
magnitud de varies miles de metres,se extiende hoy dia per casi tede el Occidente Andine
de Colembia,excepte la virgacien de Urabi~Belivar cuya prefermacien desde enténces se

ganifiesta per la facies sedimentaria que tieme ahf el prebable cretfcee.Hacia ol Sur
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la facies volclnica se extiende hasts el Occidente Andine del Ecuad@r;d@nde cemienza

a ceder para velverse secundaria en el Occidente del Porfl y extinguirse hacia el Sur

de este pais.¥e igual medespere mas sfibitemente,la facies velcénica cede y se susti-
tuye per la velcfnica hacia el interier eccidental del subgeosinclinal eccidental,e

sea hacia la actual heyandina del Pacffice,netable per este cencepte,pere vuelve g
‘presentarse en la zena del nude de Cupica que se¢ halla mas préxime al eratégene
submarine del Pacffice.-Ya en el creticee misme,les mevimientes orogénices que se
presentan hacia el lade de la Cordillera Central,entonces subgeeanticlinal central,
prevoﬁah la regresien inicial que se acentfia 2 raiz del parexisme fucrte que actfia
alrededor del traspase del cretlcce al terciarie y que se extiende sobre mas e menes toda
la zona montaflosa actual del Oceidente Andine de Colembia.En el terciarie inferier,

el fres sedimentaria contfnua se reduce al actual Verland @ccidental ¥ a la zons Caribe
del Occidente Andine,mientras que el reste del Occidente Andine se convierte en una
faja islefia,caracterizada en el Nerte Por un prebable dintel terrestre que une las
zonas terrestres de los mudes de Frontine ¥y de Antioquia,y en el Sur p@r una larga

y angesta cuenca sedimentaria que se extiends desde la regien al Nerte de Cartage

hasta mas e menes la region de Paste ¥ que ecupa una seccion impertante de la hoyandina
del Cauca.les sedimentes de esta cuenca sedimentarig cuya\preformacien en el terciarie
inferier es impertante cen respecte a las espectativas petreliferas que puede efrecer
hoy diaj,efrscen facies principalmente limnica,caracterizada per les yacimientes de
carben,pere tambien muestran intercalaciocnes marinas que demuestian gue debe haber
habide cemunicacien cen ia zoena marina del Verland Occidental o traves de esa zona

de la Cordillera Occidental,Zn ‘el terciarie medio,ecl frea de la cuenca sedimen-

taria se extiende hacia la sececien antiequefla de la hoyendina del Cauca,siende impor—
tante que hacia ahi tambien se traslada el centro de hundimiento que en ol terciarie
inferier se hallaba mas al Sur.ial come sucede en el terciarioe inferier,tambien hay
parcelas sedimentarias en la actual parte montaliesa de la Cordillera Occidental,pere

Su mayer extensien parece haber estade en el lade Norte del nude de Freutine,Como &reas
de subgidencia del terciarie medie siguen figurande el actual Verland Ocecidental y la
zonea Caribe del Oceidente Andine.Cemo isla del Vorland Oceidental continfia el nude de
Cupica.~lag zonas de subdidencia del terciarie inferior y medie tambien se mantienen

en el terciarie superioer,aunque sufren mengua en la parte Sur de la virgacien de Ura~

b~Bolivar,Bn 1 parte metafiosg
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bi-Bolivar.Bn la actual parte mentaflesa del Qccidente Andine,la heyandina del Cauca
viene a convertirse en zena de depfsitos esencialmente volcBnices,cuya magnitud y facies
varia fuertemente de acuerdoe cen la intranquilidad tecténica netable.Bn comparacien
con ol velcanisme crotfcee,el del neoterciarieff es pece extense y se concenira a la
parte alta de. la Cordillera Cemtral 'y a algunas otras regienes del Qccidente Andine,.-
De la ebservacien de que en el terciarié superier aun se conservan zonas de sedimen~
tacien bastante grandes dentre del Occidente Andine y de que elles penetran bastante

2 la Cordillera Central,se deduce que el selevantamiente de los Andes ha temide lugar
mas tar&e,qn relacien con plegamientes de amplitud epiregéniceg que tuvieren lugar
despues de la depesicien del pise de Pepayan que Stutzer censiders cuaternaries,pera
que en comcepte del suscrite pueden ser pliecenes,Une de estes grandes pliegues se
observa per ejemple entre la Cordillera Central y la Qccidental,dende forma un sin~
8linal prefunde que llega a tener en el altiplane de Pepayan un nivel gue esth a mas
de 1000 m mas bajo que en el berde alte que cerrespende a la Cordillera Central.Segun
10 observa Cresse(Huila~Caquet8),el pise de Pepayan presenta en esta zena plegamientes
de corta smplitud que se hallan en la faja de la cumbre de la Cerdillera Geﬁtral.

Tn el subgeesinclinal eriental,la sedimentacien cemienza alrededer del juré-~
sice superiér,segun ebservaciones al Oriente de Begotl.Sinembarge cemo al Oeste de
esta parte ne alcanza o asemar la parte baja del cretfceo,puede censiderarse pesible
que la sedimentacien se haya iniciade mas temprane.Bl espacie sedimentarie se extiende
hacia el hauteriviane y en el barremiane ha encubierte les nudes que hasta entonges
figuraben ceme islas,Al misme tiempe parece encubrir gran parte o la tetalidad de la
Cerdillera Central,de manera que leos subgeesinclinales eccidental y eriental presentan
el aspecte de una zona marina mas o menes unferme.Esta extensien la conserva el espacie
sedimentarie en el subgeesinclinal eriental hasta el seneniane,aunque es prebable que
haya habide algunas escilaciones,indicadas per ejemple per la intercalacien gegional
de sedimentes 1fmnices(carben y antracita) demtre de la facies marina.BEl velcanismo
en el subgeesinclinal eriental,se reduce esencialmente al berde oriental de la Cordille-
ra Central,e sea del subgesanticlinalccentral,dende se presenta mas o menes al final
del hsuteriviane,al principie del cenemaniane y entre el tureniane y el baje seneniane,
BEstes mismes niveles velcfnices tambien se presemtan en el Occidente Andine del Perfl,

de manera que pueden ser una guia importante para las determinacienes ctonelégicas.Bl

caracter de este volcanisme es en le generalvintermediarie(perfiritice),nEl mevimiente
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b&rBolivar.Eh la actual parte mentafiesa del Occidenie Andine,la heyandina del Cauca
viene a cenvertirse en zena de depésites esencialmente velclnices,cuya magnitud y facies
varia fuertemente de acuerde cen la intranquilidad toct‘nicainctahlo;ﬁn conéafaeion
cen ol velcanisme cretficeeyel del nesterciarief es pece extense y se concentra a la
parte alta de la Cerdillera Central y a algunas etras regienes del Occidente Andine.-
De la ebservacien de gue en el terciarie superier aun se censervan zenas de sedimen-
tacien bastante grandes dentre del Occidente Andine y de que elles peuneiran bastante
a la Cerdillera Centralyse deduce que el selewantamiente de les Andes ha temide lugar
mas tarde,en relacien cem plegamientes de amplitud epiregénicef que tuvieren lugar
despues de la depisicion del pise de Pepayan que Stutzer censidera cuatermaries,pere
que en cencepte del suscrite pueden ser pliecenes.Une de estes grandes pliegues se
ebserva per ejemple entre la Cerdillera Central y la Occidentalsdende ferms un sin-
8linal prefunde que llega a tener en el altiplane de Pepayan un nivel que estd o mas
de 1000 m mas baje que en el berde alte que cerrespende a la Cerdillera Cenmtral.Segun
le ebserva Cresse(Huila-Caquetf)j,el pise de Pepayasn presenta en esta zena plegamientes
de certa amplitud que se hallan en la faja de la cumbre de la Cerdillera Contral.

En el subgeesinclinal erientalsla sedimentacien cemiensza alrededer del juré-
sice superier,segun ebservacienes al Oriente de Begeid.Sinembarge ceme al Oests de
esta parte ne alcanza a asemar la parte baja{del cretieeo,puéde gensiderarse pesible
que la sedimentacien se hays iniciade mas temprane.El espacie sedimentarie se exiiende
hacia el hauteriviane y en el barremiane ha encubierte les nudes que hasta entenses
figurabsn ceme islas,Al misme tiempe parece encubrir gran parte ¢ la tetalidad de'la
Gerdillers Ceniralsde manera que les subgeesinclinales eccidental y eriental presentan
ol aspecte de uns zena marina mas e menes unferme.Esta extensien la censerva el espacie
sedimentarie en el subgeesinclinal eriental hasta el senenianej,aunque es prebable que
haysa hahidi algunas escilacienes,indicadas per ejemple per la intercalacien megienal
de sedimentes li{mnices(carben y antracita) dentre de la facies marina,El velcanisme
en el subgeesinclinal erientalyse reduce esencialmente al berde eriental de la Cerdille-
ra Central,e sea del subgesazntielinal central,dende se presenta mas e menes al final
del hauwteriviane,al principie del cenmemaniane y entre el tureniane y el baje sensniane.
Estes mismes niveles velcénices tambien se prosentan en el Occidente Andine del Perd, '
de manera que pueden ser una guia impertante para las determinacienes ctenelégicas.El

caracter de este velcanisme os en le general intermediarie(perfir{tice),~El mevimiente
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orgfnice del traspase dsl cretécee al terciarie,acentuade en el Occidente Andine,sele ..
se manifiesta en el Oriente en las inmediacienes de la Cordillera Central y dé les nudes
de la Cordillera Central.En la cuenca de Begetf,la sedimentacien centinfla cencordanta-
monte desde el seneniane hacia el terciarie inferier.La facies es limnica y mas carbe-
nffera que en el Oceidente Andine,pere tambien se presenta marina hacia la parte
septentrienal(Caribe)del Oriente Andine.Las freas sedimentarias de este tiempe sen mas
extensas que en el Occidente Andine.la de mayor extensien se halla comprendida en la
cuenca general de diche tiempe,cemprendida entre la Cordillera Gentral,el nude Santande-
reane,el nude de Quetame y la parte Sur de la Cerdillera Oriental.Bsta zena 1fmnica va
prebabiemente separada per un large dintel,extendide entre el Carare y Simitf,de la
zona mas o menes marina de la regien del Cesar que probablemente se mmlaza via de la
depresien del Bance cen la zona Caribe del terciarie inferier,Otra cuenca sedimen-

taria que perdura desde el cretécea hasta la actualidad,es la cuenca de Maracaibe en
dende les sedimentes sen limnices y marines,Finalmente debe haber existide etra zena
sedimentaria impertante en la cuenca del Mota-Araucases decir en el Verland Oriental.-
To el traspase del terciarie inferier al terclarie medie tiene lugar un paroxismo ne-
table en ei lade oriental ds la Cerdillera Central que implica la superpesicien del
terciarie medie hasta sebre el cretfcee inferior(al Sur de Guataquf).Este movimiente
prebablemente tambien se hace sentir hacia les nudes Santandepeane y de Quetame perque
12 base del terciarie medie es ahf conglomerfcea,en contrapesicien a la cuenca de

Bogot dende es arenesa y dende reina cencerdancia entre el terciarie inferier y el
tercisrie medie.En el terciarie medie,la sedimentacion del interier eriental sigue
siende 1fmnica y se vuelve marina hacia el Caribe,aunque tambien ahf(Venezuela) mues-
tra intercalaciones limnicas.la facies carbonifera que domina principalmente durante

el terciarie inferier em el terreme situade al Sur del Nude Santandereane,se traslada
en el ferciario modie hacia Venezuela.Un traslade semejante hacia el Nerte,relaclonade
en principie cen el selventamiente de los Andes desde.el Perfi,se observa en el terciarie
del Oécidéntéeﬁhdina(carben del terciarie inferier en la zena de Oali-Patiajcarben del
torciarie medie en-la seccion antiequefia de la hoyandina del Cauca).Cerre parejas con
esta particuiaridad el traslade prebable del cemtre sedimemtarie del terciarie inferior
que se hallaba en la region de la cuenca de Begoth,hacia el dimtel del Carare-Simitd,
donde se ferma la cuenca del Garare en que los sedimentes del terciarie medie parecen xm

ser muy petentes.




